MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

Iasi
Olimpiada Nationalid de Matematica
Etapa Judeteana, Proba de baraj, 28 martie 2016
CLASA a Vll-a
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE
Subiect 1

, , [ A R | ..
Determinati numerele naturale nenule n pentru care ecuatia - +- == are exact 5 solutii (x,y), x,y eN".
X y n

(Observatie: Solutiile (x,y) si (v,x), x£y, sunt distincte.)
Solutie:

Fie (x,y) solutie=y = %, deci (x,y) solutie = X —n /nx, X > n+1.

Atunci (x-n)/(x-n)-n - nx = x-n/n?. Prin urmare X —n = d, d/n?, de N*

Astfel (x,y) = (n +d, n(n+d)) .............................................................................................................. 3p
d

Daci n=p; % - p,% « ...- pp % = (2a1+1)(2a2+1)...(2ac+1) = 5=>a=2 si restul sunt zero = n=p;%, p; =

0] PSS 4p

Subiect 2

Pe laturile AB si BC ale AABC se construiesc in exterior triunghiurile dreptunghice isoscele AMB si BNC,
m[M):90°§i m(]V):QO". Sa se demonstreze ca, daca D este mijlocul laturii (AC), atunci AMDN este
dreptunghic isoscel.

Solutie:

Cazul I. m(B)<90°. Consideram E, F mijloacele laturilor (AB) si (BC); DF= =" =ME;DE="-=NF....2p

m(MED)=m(NFD)=90°+m(B).......cceeiiiriiiaiiiiiiiee e 1p
AMED=ADFN(LUL) = [MD]=[DN].....tiiiiiiiieiieiii et 1p
M (EDN ) =00, ...t 1p
CazUL Il M(B)=90° .t 1p
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CazUL T M(B)>90°. ...t 1p
Subiect 3

Fie AABC si De(BC) proiectia punctului A pe BC si P un punct pe (AD). Daca BPNAC={E} si
CPHAB={F} aratati ca, FDA=EDA.

Solutie:

Ducem prin A paralela d la BC, DEnd={M}, DF~d={N}. AAME~ACED = % = % (D)eeeeiiiaiis 2p

AANF~ABDE = = ) 2p
BD FB

Din (1) §i (2) = 55 =20+ 220 =515 [AMIZ[AN oo 2p

AMND isoscel ([DA] = mediana si Inaltime)=>CONCIUZIA.........cooiviiiiiiiiiiieieiee s 1p
Subiect 4

Cite dintre numerele de 3 cifre, scrise in baza 10, se pot scrie sub forma abc+ab+a?

Solutie:

abc+ab+a=def+de+d

111a+11b+c=111d+11e+f=> 111(a-d)=11(e-b)+(f-c) e{-108,-107,...,107,108} =

A-0=0=> 870 = =D S FoC. e 3p
Dand valori cifrelor a, b, ¢ obtinem numere distincte de 3 sau 4 CIfre...........cooviiiiiniininceee, 1p
Pentru a=1,8 = abc + ab + a are trei Cifre=> 8-10-10=800 NUMEIE...........corsvrrrrerrrrrrrrrerrrerrerereeeenen, 2p

Pentru a=9=9bc + 9b + 9 are trei cifre numai pentru b=c=0= 1 numar.

T tOtal SUNE 8OT MUIMETE. ...ttt n st sen e 1p
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